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Omslagsbild: Vraket RAA Karlshamn 46 fotograferat fran botten framfor vraket.
Notera de runda trastockarna, féllda pa Gotland vinterhalvaret 1803/1804,
som utgdr en del av fartygets ursprungliga last. Foto: Jens Lindstrém/NMG.
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SAMMANFATTNING

Nordic Maritime Group AB (NMG) har pa uppdrag och pa bekostnad av Lans-
styrelsen i Blekinge lan utfort en utdkad arkeologisk utredning av en fartygs-
lamning, RAA Karlshamn 46, som ligger strax nordvist om Bodn i Karlshamns
kommun. Syftet med den uttkade utredningen var att ta reda pa mer om det
cirka 20 meter langa vraket, som vid en arkeologisk utredning i juni 2017 preli-
minardaterats till 1600-talets mitt. Fynd av forkolnade trarester samt stora mang-
der forstelnad kalk antydde och bidrog till tolkningen att fartyget varit lastat
med oslackt kalk som blivit blott och bdérjat brinna vilket slutligen orsakat far-
tygets forlisning. Den utdkade utredningen resulterade i en sdkrare datering av
skrovet som nu istallet pekar pa att fartyget byggts i syddstra Sverige, troligt-
vis Oland, omkring 17760—-1780. | vraket patraffades flera kraftiga timmerstockar
vilka tolkades som en del av fartygets last. Tva av dessa stockar daterades genom
dendrokronologi till 1803/1804 och proveniensen pekar pa att traden har vuxit
pa Gotland. Stockarna lag staplade i tva lager och det som tidigare hade tolkats
som forkolnade trarester visade sig vara svart bark pa en av de kraftiga furu-
stockarna. Da inga andra spar av brand patraffades pa vraket sa finns det inget
som talar for att fartyget har brunnit innan det forliste. Kalken som noterades
pa vraket under utredningen i juni 2017 visade sig ligga packad i tratunnor i den
aktre halvan avvraket och troligtvis sa kommer dven kalken fran Gotland. Kalken
har med all sannolikhet varit slackt, dvs. inte farlig vid kontakt med vatten, efter-
somtunnorna pavraketinte har sprangts av den expanderade kalken. Utgar man
fran att timren varit relativt nyavverkade néar de lastades ombord har fartyget
med storsta sannolikhet blivit vrak sommarhalvaret 1804 eller mojligtvis efter-
foljande ar, men troligtvis inte mycket senare.
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BAKGRUND

I juni2017 genomférde NMG en arkeologisk utredning i sundet mellan Bo6n och
Sterné (Lindstrom 2017). | utredningen ingick att titta narmare pa, och om mojligt
datera, tva tidigare kidnda fartygsldmningar. Ett av dessa vrak var RAA Karlshamn
46 utanfor nordvastra Boon (figur 1) och tre tréaprover fér dendrokronologisk ana-
lys togs pa vraket. Tva av dessa prover daterades med viss osdkerhet till mitten
av 1600-talet. Fynd av forkolnade trarester samt stora mangder forstelnad kalk
antydde och bidrog till tolkningen att fartyget varit lastat med oslackt kalk som
blivit blott och borjat brinna vilket slutligen orsakat fartygets forlisning. Vid dessa
dykningar var vraket kraftigt bevaxt med gréna fintradiga alger vilket gjorde att
det var svart att se nagra detaljer pa vraket. Hosten 2017 fattade Lansstyrelsen
) i Blekinge 1an beslut om att det skulle utféras en uttkad arkeologisk utredning
Figur 1. Oversiktskarta som visar 3 yraket for att ta reda pa mer om vraket. | den kompletterande utredningen
laget for vraket RAA Karlshamn 46 . . . .. o . . .
(rod elips) mellan Starnd och norra ingick att ta fler traprover for att fa en sakrare dendrokronologisk datering samt
Boon sdder om centrala Karlshamn.  att fotodokumentera vraket for att uppratta en digital fotogrammatisk modell
Karta: Terrdngkartan, Lantmateriet.  Over vraket.
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SYFTE, METOD OCH GENOMFORANDE

Syfte

Syftet med den utdkade utredningen var att fa stérre kunskap om fartygslam-
ningens konstruktion, alder och proveniens samt att klargéra vrakets arkeo-
logiska kunskapspotential. Det ursprungliga uppdraget initierades av att Karls-
hamns kommun planerar en marinaiomradet och att det kan komma att paverka
vraket genom dndrad anvandning av vattenomradet.

Metod och genomférande

Faltdelen av utredningen omfattade i huvudsak videodokumentation och prov-
tagning for dendrokronologisk analys och utfordes i tvd omgangar. Totalt tva
faltdagar var avsatta for faltarbetet men vid de forsta dykningarna, som utfor-
des den 23:e november 2017, kunde det konstateras att vraket fortfarande tack-
tes med for mycket vegetation for att mojliggdra fotografering anvandbart for
fotogrammetri. Projektgruppen beslutade darfor att spara en av faltdagarna till
ett senare tillfdlle med battre forhallanden. Vid dykningarna i november deltog
Jens Lindstrom, Eveliina Salo och Maija Huttunen fran NMG samt Mikael Bjork
fran Karlshamn. | stallet for att videodokumentera vraket lades istéllet fokus pa
att utfora kompletterande uppmatningar samt attinsamla traprover fér dendro-
kronologisk analys.

Nésta faltinsats hade planerats till februari 2018 da vaxtligheten pa vraket
forvantades vara mindre men pa grund av dalig sikt i vattnet genomfoérdes inte
dykningarna forran den 2:a april da sikten till slut var tillrackligt bra. Hela vraket
videofilmades i plan med en actionkamera, Gopro Hero 5, som var utrustad
med undervattenshus och vidvinkelobjektiv. Vid dykningarna i april deltog Jens
Lindstrom fran NMG samt de frilansande marinarkeologerna Anders Gutehall
och Mikael Bjork. Dykeriarbetet utférdes av Anders Gutehall och Mikael Bjork
och Jens Lindstrém medverkade som projekt- och dykledare. All dykning utfor-
des fran den lokala dykklubbens (Sydkustens Sportdykarklubb Karlshamn) dyk-
bat och i enlighet med Arbetsmiljéverkets foreskrifter (AFS 2010:16) for dykeri-
verksamhet.

Insamlat videomaterial har behandlats i programvarorna Free Video to JPG
Converter och Agisoft Photoscan 1.2.5 for upprattandet av fotoplan 6ver vraket.

Vraket, som vid god sikt visade sig vara synligt fran luften, flygfotograferades
dven med hjalp av drénare.
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Figur 2. Karta fran 1660-talet som
visarden nyetablerade staden Karls-
hamn och skansen pa dennordéstra
sidan av Boon. En rod liten cirkel
markerar vrakets lage. Observera
att norr 4r nedat pa kartan. Kélla:
Krigsarkivet.

KULTURMILJO OCH HISTORIK

Karlshamn ligger vid Miedns utlopp i Ostersjon och det ursprungliga namnet for
den danska utskeppningshamnen var Bodekull. Efter freden i Roskilde ar 1658
da Blekinge blev svenskt beordrade kung Karl X Gustav att en stad och en flott-
bas skulle anldggas pa platsen. Den nya stadsplanen och planeringen av stadens
befdstningsverk ritades av Erik Dahlberg och i mars 1661 stod den férsta skansen
klar meninteinneisjalva staden utan pa Boon, cirka1,5 kilometer séder om Karls-
hamn (figur 2). Ar1664 fick staden sina stadsprivilegier och tva ar senare |t Karl
Xl namnge staden efter sig sjalv, Karlshamn. Skansen, som pa senare kartor be-
namns Gamle skans, var sex meter hég och formad som en oregelbunden fem-
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uddig stjarna. | skansen fanns plats for 90 man och batterier med atta kanoner
och skansens funktion var att skydda stadens inlopp mot frammande fartyg
samt att férsvara det nyetablerade 6rlogsvarvet pa den vastra sidan av Boon.
Eftersom detta var nyerdvrat territorium fran Danmark var behovet av kraftiga
forsvarsanlaggningar patagligt infor eventuella atererévringsforsék (Rosengren
1918; Lundgren 1999:24)

Boon hade gynnsamma forhallanden for skeppsbyggnad och det djupa och
skyddade hamnlaget, den naturliga slanten ner mot vattnet samt den goda till-
gangen pa dugligt skeppstimmer i ndromradet, var de framsta skalen till att var-
vet anladesjust pa Boon. Varvetvaridrift mellan 1659 och 1676 och under denna
period byggdes 14 6rlogsskepp déar det storsta, Regalskeppet Nyckeln, var hela
55 meter langt (Lundgren 1999:4-5).

Skansen pa Boon anvandes fram till skanska krigets borjan ar1675 da denrevs
och ersattes av Karlshamns kastell som uppforts pa Frisholmen i stadens hamn-
inlopp (figur 3). | oktober 1676 intogs Karlshamn av danskarna som under denna
tid plundrade och brénde skeppsvarvet pa Boon. Karlshamn var i danskarnas
hander fram till i mars 1677 men redan 1678 dterkom danskarna for att branna
staden, vilket de delvis lyckades med. Verksamheten pa varvet lades ned helt i
augusti1677. Ar1693 anlade garnisonen vid Karlshamns kastell en liten begrav-
ningsplats i ndrheten av den gamla varvsplatsen pa Boon som var i bruk fram
till 1865 da garnisonen pa Frisholmen drogs in av Kronan (Lundgren 1999:70). Ar
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Figur 3. Satellitbild som visar inlop-
pet till Karlshamn med FMIS-lam-
ningar och omraden av riksintresse
for kulturmiljovarden markerade.
Killa: ESRI/RAA, bearbetad av Jens
Lindstrom/NMG.
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1710 intogs staden aterigen av danskarna, men genom att svenskarna betalade en
stor brandskatt lamnade danskarna staden utan att branna ner den. Aret darp3,
1711, drabbades staden av pesten vilken tog livet av omkring halften av stadens
invanare, cirka 1 000 personer (Lindahl 1868:3—7).

Det goda hamnldget och de allt battre landsvagsférbindelserna gjorde att
Karlshamn blev vastra Blekinges handelsstad under 1700-talet och stadens
handel, sjofart och industri utvecklades i snabb takt. Under nagra ar i bérjan av
1810-talet inforde Napoleon det sa kallade kontinentalsystemet vilket innebar
att alla europeiska lander forbjods handla med England. Detta kringgicks dock
och bland annat Goteborg importerade brittiska varor som sedan transporte-
rades vidare till Karlshamn for export till Tyskland. Under denna period, som
brukar omnamnas som Karlshamns glansperiod, var lurendrejeri och smuggling
via Karlshamn vanligt férekommande (Lindahl 1868:48).

Fartygslamningen RAA Karlshamn 46, som &r aktuell fér den utékade utred-
ningen, ligger mellan Starno och Boon vars tidiga historia har avhandlats ovan.
Fran den senare halvan av1800-talet och langt in pa 1900-talet praglades dessa
Oar av stenindustrier. Pa den syddstra delen av Boon finns det idag tydliga spar
efter den stenhuggeriverksamhet som etablerades i mitten av 1800-talet. Har
producerades framst gatsten av den graa graniten och stenen som hoggs expor-
terades bland annat till England, Frankrike och Holland. | och med introduktio-
nen av nyavagbelaggningsmaterial under1900-talets borjan upphoérde verksam-
heten pa Boon pa 1930-talet (Rosengren 1928).
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Vraket

Fartygslamningen RAA Karlshamn 46, ligger ndstan mitt i den lilla viken utanfor
nordvastra Boon (figur 4 och 5). Fartygslamningen vilar upprattstaende pa fyra
meters djup i ndstan exakt nord—sydlig riktning med féren vand mot sdder. Som
mest sticker vraket upp 1,5 meter ovan omgivande lerbotten. Fran luften syns
lamningen tydligt och pa flygbilden (figur 5), tagen i borjan av april 2018, har en
ruta runt vraket bildforstarkts sa att det skall synas tydligare. Genom flygfotot
kan man aven se att den aktre halvan av vraket (den hogra) framtrader ljusare
an den forliga halvan.

Pa botten runt omkring vraket ligger det mangder med utfallna skeppstimmer
men dessa ar svara att se och dnnu svarare att fotodokumentera pa grund av
den téta bottenvegetationen. Uppskattningsvis sa ligger det fartygsdelar fem till
tio meter runt omkring vraket.

Ingen av vrakets stavar sitter pa plats men forstaven ligger utfallen pa botten
framfor foren. Akterstaven har inte patraffats men det ar mojligt att den ligger
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Figur 4. Satellitbild som visar sun-
det mellan Starn6 och Bo6n samt
de fartygslamningar (réoda elipser)
som undersoktes av NMG i sam-
band med en arkeologisk utredning
ochenarkeologisk forundersékning
i juni 2017. Den grona elipsen mar-
kerar laget for RAA Karlshamn 46.
Kalla: ESRI, bearbetad av Jens Lind-
strom/NMG.
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Figur 5. Flygfoto taget med drénare
fran cirka 70 meters hojd. En ruta
runt vraket har bildférstarkts sa att
vraket skall framtrada tydligare. Fo-
tot ar taget mot vaster. Foto: Jens
Lindstrom/NMG.

utfallen pa botten och ar éversedimenterad. Bottenpartiet &r bast bevarat men
runt omkring vraket ligger det rikligt med nedfallna bordlaggningsplankor, spant
och andra skeppstimmer. Skrovet ar kravellbyggt, cirka 20 meter langt och cirka
6,5 meter brett. Ursprunglig langd och bredd uppskattas till omkring 21x7 meteri
och med att stdvarna inte sitter pa plats och att vrakets storsta uppmaétta bredd
ar under vattenlinjen. Spant, berghult och intimring ar av ek medan bordlagg-
ningen ar av furu. Spantens tvarsnitt ar kvadratiska och mater 17x17 centimeter
och bordlaggningen bredd uppmattes till 18—20 centimeter. Inga jarnforbind-
ningar (spikar, bultar, jarnband etc.) ar bevarade men omraden med jarnkorro-
sion &r synliga overallt pa de synliga delarna av skrovet. Enstaka féremal har
noterats i vrakets akter, bl.a. en rund blockskiva samt en rund slipsten med kva-
dratiskt genomgaende hal (se figur 13).

Dokumentation for fotogrammetri

Vrakets grunda lage och de goda ljus och siktférhallandena i vattnet gor att det
ar rikligt med vegetation pa och runtomkring vraket under i stort sett hela aret.
Forsta gangen som vraket underséktes av NMG, i juni 2017, stod det som en blom-
Iada pa botten och vraket tacktes helt av fintradiga gronaalger av arten gron-
slick, Cladophora glomerata (figur 6). | slutet av november 2017 hade de grona
fintradiga algerna forsvunnit men istallet vaxte nu langa stjalkbladiga vaxter pa
hela vraket. FOrst i mars hade det mesta av vaxtligheten forsvunnit men redan i
borjan av april hade de fintradiga algerna borjat att breda ut sig 6ver vraket igen.
Detta innebar att det inte ar manga veckor under en arscykel som vraket ar mer
eller mindre fritt fran vegetation.

Den andra april var forutsattningarna tillrackligt goda for att paborja arbetet
med att videodokumentera vraket infor upprattande av en 3D-modell. Eftersom
botten utanfor vraket tacktes av vegetation koncentrerades arbetet till att doku-
mentera det sammanhangande skrovpartiet. Mikael Bjork, som utférde video-
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dokumentationen pa vraket, simmade i parallella korridorer Iangs med skrovets
langdskeppsriktning med kameran riktad cirka 45 grader ned mot botten. Totalt
sa gjordes tio Oversimningar for att tacka in hela skrovet samt for att fa tillrack-
ligt mycket 6verlapp mellan korridorerna. Sikt och ljusférhallandena var goda
men det starka solljuset "spelade” 6ver vraket vilket orsakade en del problem
vid efterarbetet med fotogrammetrin.

Efter utford videodokumentation bearbetades videomaterialet i program-
varan Free Video to JPG Converter som tog ut en stillbild per sekund vilket gav
totalt 2075 stillbilder. Nasta steg i processen var attimporterna filerna till Agisoft
Photoscan for att paborja arbetet med att géra en 3D-plan Over vraket. Slut-
resultatet blev en skalenlig fotogrammatisk plan over vraket. Pa grund av det
spelande solljuset under videodokumentationen blev vrakplanen lite flammig
och pa oversiktsbilden ar det svart att se detaljer. Nedan (figur 7) presenteras
hela fotoplanen dver vraket.

Vid dykningarnaiapril 2018 da det mesta av vegetationen pa vraket var borta
framkom manga detaljer som inte noterats tidigare. Framforallt blev det nu tyd-
ligt hur lasten av kalk forvarats ombord. | den aktre halvan av vraket framtradde
ett rutmoénster bestaende av delvis nedbrutna tratunnor innehallandes kalk. Rut-
monstret skapades av att de liggande och tatt packade tratunnorna hade erode-
rat sa att man sag tunnorna i genomskarning (figur 9). Ett skott, dvs. en rumslig
avdelare, bestaende av stdende plankor noterades i den aktre delen av fartyget
mellan de tatt packade kalktunnorna och aktern (se rod streckad linje i figur 9).

Vrakets datering och proveniens

Under utredningen i juni 2017 insamlades tre ekprover for dendrokronologisk
analys fran fasta konstruktioner i vraket men bara tva av proverna hade tillrack-
ligt manga arsringarfor att mojliggora datering. Traproverna skickades forst till
foretaget Dendro.dk i Danmark som inte med sakerhet kunde datera nagot av

NORDIC MARITIME GROUP

Figur 6. | juni 2017 tacktes hela vra-
ket av gréna fintradiga gronalger vi-
ket gjorde det svart att se nagra de-
taljer pa vraket. Foto: Mikael Bjork.
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Figur 7. Fotogrammatisk 6versikts-
plan 6ver vraket RAA Karlshamn 46. AKTER 4 5
Aktern pekar mot norr. Fotoplan: e Meter

Jens Lindstrom/NMG.
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Figur 8.1 den forliga och hogra (styr-
bord) delen av vraket kan man
skonja delar av timmerlasten. De
vita "flackarna” utgors av kalk. Fo-
toplan: Jens Lindstrém/NMG.
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Figur 9. | den aktre delen av vraket
framtrader ett vagt rutmonster be-
staende av nedbrutna kalktunnor
(2). Har patraffades aven en slipsten
(1) ochenrektanguldrtraram(3) som
formodligen &r den nedre delen av
ett pumpschakt. Langst upp i bilden
syns en tvarskeppsgaende dacks-
balk (4). Den roda streckade linjen

visar ett tvarskeppsgdende skott
(rumsavdelare) vilket férmodligen o Meter

ar den aktre vaggen i lastrummet. AKTER

Fotoplan: Jens Lindstrom/NMG.
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Figur10. Bilden ar tagen snett fram-
for vraket strax utanfor styrbords-
sidan. De roda siffrorna markerar
provtagningsplatserna for de den-
droprover som togs i november
2017. Siffran P1 markerar dnden pa
kdlen dar forstaven en gang suttit
och ovanfor den sticker kolsvinet
fram. Notera dven de kraftiga furu-
timren (P3 och P4) som utgor en del
av lasten. Dendroprov 2 (P2) togs
fran ett |6st liggande spant som lag
pa botten strax utanforvrakets styr-
bordssida Foto: Mikael Bjork.

Figur11. Pa botten framfor vraket lig-
ger den utfallna férstaven och dess
langd uppgar till cirka fyra meter.
Notera det omgivande sjograset.
Foto: Maija Huttunen/NMG.

Figur 12. Har syns en tunna i den
aktre delen av vraket som har varit
full av kalk men som nu néastan
helt vittrat sonder. Det ar den for-
stelnade kalken som haller ihop de
mycket fragmentariska tradelarna.
Tunnan ar dven utmarkt vid siffran 2
ifigur 9. Foto: Jens Lindstrém/NMG.
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Figur13.Akter om lastrummetsvagg
ligger denna slipsten med kvadra-
tiskt genomgaende hal. Slipstenen
finns utmarkt vid siffran 1 figur 9.
Foto: Jens Lindstrom/NMG.

proverna. Efter konsultation med Dendro.dk och Nationella Laboratoriet for Ved-
Figur 14.Cirka sju meter for om ak-  anatomijLund fick den senare tillgang till de méatningar pa proverna som utforts
tern finns denna trarsarg centralt L s
placerad i vraket. Ramen miter 2V Dendro.dk. Inte heller laboratorietiLund kunde med sékerhet datera proverna
80x90 centimeter och den ir for- Men Hans Linderson pa laboratoriet i Lund kunde i alla fall ge dateringsférslag
modligen en del av ett av farty- dven om han poangterade att dessa borde betraktas som “vagade”. Daterings-
gens pumpschakt. Pa insidan av  f3rslagen for prov 1 var efter 1624 och for prov 2 efter 1657.
varje horn finns en vertikalt sta- .. . . ° . .
ende stolpe. Denna finns dven med For att komplettera den osdkra dateringen pa vraket insamlades ytterligare
pé planen i figur 9 (nr 3) Foto: Jens  yra prover fér dendrokronologisk analys under den kompletterande utred-
Lindstrém/NMG. ningen i november 2017. Den ursprungliga planen var att ta fyra prover fran
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RESULTAT

fasta konstruktioneriskrovet. Nar projektgruppen insag att de langa furutimren
ombord med storsta sannolikhet var en del av fartygets last togs prover fran tva
av dessa timmer, P3 och P4 (bilaga 1, dendronr 55780 och 55781). Ett prov togs
fran kolens 6vergang till forstaven, P1, (bilaga 1, dendronr 55778) och ett prov
fran ett [6st liggande spant, P2, som patraffades pa botten strax utanfor vrakets
styrbordssida (bilaga 1, dendronr 5579). Den dendrokronologiska analysen ut-
fordes av Hans Linderson pa det Nationella Laboratoriet for Vedanatomi i Lund.
Resultatet fran den dendrokronologiska analysen visade att vraket var cirka
100 ar yngre an dateringsforslagen fran proverna som togs i juni 2017. De bada
proverna fran vrakets skrovkonstruktion som kom fran ektimmer (P1 och P2)
gick att korsdatera sinsemellan, vilket indikerar att de har en gemensam avverk-
ningstid. Bada proverna saknade dock ytved och vankant men Hans Linderson
uppskattar timrens avverkningsperiod till mellan 1765 och 1785. Aven de bada
furutimren gick att datera och eftersom ett av proverna (P3) hade vankant (de
yttersta arsringarna som finns direkt under barken) kunde fallningsaret bestam-
mas till vintern 1803/1804. Det andra furutimret har fallts ndgon gang mellan
1791 och 1811 men har ar det rimligast att anta att bada timren ar fallda vintern
1803/1804. Proveniensen for virket i fartygsskrovet pekar pa sydoéstra Sverige,
troligtvis Oland. Furutimren kunde proveniensbestimmas till Gotland.

Nagot om lasten

Vad vi vet i nulaget sa var fartyget lastat med furutimmer och nagon form av
kalk, formodligen slackt, avsett for att anvandas i puts eller i murbruk. Fartyget
har formodligen dven haft andra typer av last och med tanke pa det ringa vatten-
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Figur 15. Har ar de fyra dendropro-
verna som togs fran vraket i novem-
ber 2017 innan de skickades ivag pa
analys. De stora ljusa proverna ar
fran furutimren som antagligen va-
rit en del av fartygets last. Samt-
liga prover pa bilden gick att datera.
Foto: Jens Lindstrom/NM
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Figur 16. Har syns den vita sub-
stansen som i samband med ut-
redningen i juni 2017 skickades pa
analys och som visade sig vara kalk.
Foto: Jens Lindstrom/NMG.

djupet sa har ju nog det mesta av lasten bargats kort efter forlisningen da vraket
maste ha stuckit upp en bit ovan vattenytan.

FURUTIMREN

Furutimren ligger pa styrbordssidan i den forliga halvan av vraket och timrens
diameter varierar mellan 18 och 37 centimeter. Atta timmer &r synliga och de lig-
ger fordelade i tva lager. Timren adr uppkapade i langder om fem till sex meter.
| andarna pa timren kan man fortfarande se spar av yxhuggen fran nar traden
falldes. Endast de underliggande timren har barken bevarad men troligtvis sa
har alla timren haft barken kvar nar de lastades ombord pa fartyget.

KALKEN

Foljande slutsatser kan i nuldget dras gallande kalklasten ombord pa vraket.
Kalken forvaras i tratunnor som ar 77—80 centimeter hoga och med en storsta
diameter pa cirka 58—60 centimeter. Tunnorna har skeppats liggande och tétt
stuvade i den aktre halvan av fartyget och antalet synliga tunnor pa vraket har
raknats till ungefar (9x7=) 63 stycken. Det faktiska antalet kalktunnor far férmo-
das vara betydligt hogre, sdkert det dubbla, om det finns ett lager till med tun-
nor bevarade under det synliga lagret.

I samband med den forsta utredningen som gjordes pa vraket i juni 2017 togs
ett provavden vita substansen som da misstanktes vara kalk. Provet skickades till
SGU (Sveriges geologiska undersdkningar) i Uppsala for analys och efter gransk-
ning i mikroskop kunde det konstateras att detinnehéll skalfragment, dock oklart
fran vilket djur eftersom det bara var sma platta bitar utan strukturer. De fossila
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resternaiprovetvisade dock att kalken var sedimentar och ett proveniensforslag
var att kalken kom ifran omradet kring Kristianstad dar det finns mesozoisk kalk-
sten, dvs. yngre kalksten (Lindstrom 2017:18). Men eftersom timren bevisligen
har vuxit pa Gotland som var en av 6stersjoomradets storsta kalkproducenter
under 1800-talet finns det kanske anledning att ifragasatta tolkningen géllande
kalkens proveniens. Har skulle ytterligare analyser bringa klarhet.

Enannan felaktig slutsats som drogs efter undersékningarnaijuni 2017 var att
kalken som transporterades ombord pa fartyget var oslackt, dvs. att den i kon-
takt med vatten skulle borja brinna och bli upp emot 300 grader varm samtidigt
som den skulle expandera till den dubbla volymen. Hade kalken varit oslackt sa
skulle samtliga tunnor ha sprangts sonder av den expanderade kalken. Kalken i
tunnorna har med storsta sannolikhet varit oslackt i form av en blot kalkpasta.
Detta var den enklaste och sdkraste formen att transportera kalk som var avsett
for att slutanvandas i murbruk, puts eller farg (Kristin Balksten, muntlig uppgift).

Det finns flera kdnda vrak fran perioden 1700/1800 med kalk i lasten utmed
Sveriges kuster. | magisteruppsatsen Kalkutskeppningshamnar — en studie av
maritima industrilimningar pd Gotland, redog6r Marie Jonsson for flera kdnda
vrak som har haft kalk i lasten bland annat ”Bjorns vrak” i Stockholms skargard
(RAA Namdo 35) och ”Kalkskutan” vid Ytterholmen (RAA Hellvi 286) utanfor
norddstra Gotland (Jonsson 2011). Kalkskutan har delvis undersdkts och man
har kommit fram till att fartyget byggts pa Gotland i bérjan av 1800-talet och
att det formodligen transporterat oslackt kalk som blivit vatt och bérjat brinna
och orsakat fartygets forlisning.

Inga spar av brand ombord

Vid utredningen i juni 2017 da vraket fullstéandigt tacktes av gréonalger notera-
des fartygsdelar som var kraftigt branda, eller i alla fall sag ut att vara det. Slut-
satsen drogs da att fartyget brunnit innan det forliste och att det férmodligen
varit den oslackta kalken som lag bakom eldsvadan. Oslackt kalk som kommer
i kontakt med vatten blir mycket varm, upp emot 300° C, och kan fatta eld. Vid
dykningarna i november, da vraket inte var lika bevaxt med grénalger, framkom
att detidigare noterade forkolnade vrakdelarnaisjdlva verket var grov svart bark
pa en kraftig furustock. Inga andra spar av brand gick att hitta pa vraket men da
maste man samtidigt ha i dtanke att det i stort sett bara ar botten av vraket som
ar bevarat. Ett fartyg av denna storlek bor ha varit minst tre till fyra meter hogt
réknat fran kolen och upp till relingen och efter forlisningen var formodligen de
ovre delarna av fartyget helt synliga ovan vattenytan.
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DISKUSSION

Syftet med den utékade utredningen var att fa stérre kunskap om fartygslam-
ningens konstruktion, alder och proveniens samt att klargoéra vrakets arkeo-
logiska kunskapspotential.

Angaende fartygets konstruktion sa kan man kalla det for ett kravellbyggt
kompositbygge, dar byggnadsmaterialet bestar av en blandning av ek och furu.
Kol, kdlsvin, spant, bottenstockar och annan intimring ar tillverkade i ek medan
bordlaggningen ar av furu. Enstaka berghult, dvs. tjockare bordldaggningsplankor,
har ocksa tillverkats av ek. Da det ar i stort sett bara botten av vraket som &r be-
varat ar det vanskligt att uttala sig om vilken typ av fartyg det handlar om men
troligtvis sa har det varit strax 6ver 21 meter langt, haft minst tva dack och varit
forsett med tva master. Pa botten runtomkring vraket ligger de utfallna fartygs-
sidorna och med lite grundligare dokumentationsarbete av dessa skeppsdelar
sa ar det inte osannolikt att skrovet skulle kunna rekonstrueras.

Enligt den dendrokronologiska analysen byggdes fartyget pa Oland nagon
gang mellan 1765 och 1785. Analyserna av furutimren, som med stérsta sanno-
likhet utgor en del av fartygets ursprungliga last, pekar pa att de har fallts pa
Gotland under vintern 1803/1804. Utgar man fran att timren varit relativt ny-
avverkade nar de lastades ombord har fartyget med storsta sannolikhet blivit
vrak sommarhalvaret 1804 eller mojligtvis efterféljande ar, men troligtvis inte
mycket senare.

Hur och varfor fartyget forliste gar bara att spekulera i men vraket ligger i en
naturhamn som skyddar mot framférallt sydliga och ostliga vindar. Vraket ligger
i ndstan exakt nordsydlig riktning och kanske har fartyget sokt skydd och ankrat
bakom Bo6n under en hard sydlig storm. Kanske var fartyget redan skadat och
hade tagit in vatten varefter besattningen kimpade med att halla det flytande
tills detinte gick langre. Ett fartyg som forliser sa pass nara en storre stad och dar
vraket fortfarande sticker upp ovanfor vattenytan maste ha blivit en “snackis” i
bygden och hamnat pa prant nagonstans. Kanske finns det en sjofoérklaring be-
varad i nagot arkiv eller uppgifter om genomfoérda bargningar pa vraket?

Kalklasten som finns ombord pa vraket har dven stor kunskapspotential och
ytterligare analyser av kalken kan kanske leda oss ndarmare dess ursprung. Vil-
ken typ av kalk var det som fraktades? Kanske finns det stamplar eller andra in-
skriptioner pa tratunnorna som ligger langre ned i vraket och som kan avsloja
fran vilket gotlandskt kalkbruk kalken harstammar.

Sammanfattningsvis sa kan man saga att de bada utredningarna av vraket
RAA Karlshamn 46 har resulterat i mycket ny information genom relativt sma
faltinsatser. Ett tidigare ratt sa oansenligt travrak, av somliga kallat "bradhog”,
har visat sig vara ett 6landsbyggt lastfartyg lastat med byggnadsmaterial pa vag
fran Gotland med dnnu sa lange okand slutdestination.
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LuUND UNIVERSITY

DEPARTMENT OF QUATERNARY GEOLOGY
KVARTARGEOLOGISKA AVDELNINGEN

HANS LINDERSON

11 december 2017

Nationella Laboratoriet for Vedanatomi och Dendrokronologi, rapport nr 2017:70
Hans Linderson

DENDROKRONOLOGISK ANALYS AV FARTYGSLAMNINGAR FUNNA I
KARLSHAMNS- OCH KARLSKRONA-OMRADET- KOMPLETTERING

Uppdragsgivare: Jens Lindstrém, Nordic Maritime Group, jens@nordicmaritime.se
0760 49 32 57

Omrade: Blekinge Prov nr: 55763-55767 & 55778-55781 Antal tidsserier: 5 & 4 ségskivor
Dendrokronologiskt objekt: Komplettering till rapport 2017:52

Resultat:
Prov-nr; Trid- Antal Splint (Sp) Datering av Beréknad Kommentarer
De.:ndro beskrivning slag ar; Bark (B) yfcter#a drs- Fillningstid Ett vagat
" radier | Vankant(w) | "n81Provet E(Efter) dendrokronologiskt-
(annat enl data Y(vinterhalv— dateringsforslag
2 styck) aret)
55763 | Z1970018; Ek 100 | Ej Sp Ej datering -
AU Khamnl:1
55764 Z197002C; Ek 152 | Ej Sp 1752 E 1761
AU Khamn1:2
55765 | Z197001A; Ek 74 | Ej Sp Ej siker - (E 1568-)
Bodn 1:1
55766 | Z197007A; Ek 93 | Ej Sp Ej siker (E 1523-)
Bodn 5:1
55767 71970019 Tall 140 | Ej Sp 1636 E 1697
K-krona 86 Sp otydlig 1637-1720
55778 | AUKhamn2:1 | Ek 203;3 | Ej Sp 1712 E 1721
55779 AU Khamn2:2 Ek 74 | Ej Sp 1755 E 1764 1765-c1785
55780 AU Khamn2:3 Tall 114;3 | Sp42,B 1803 V 1803/04
55781 AU Khamn2:4 Tall 186 | Sp38ej W 1789 1791-1811

Resultatuppgifter inom parentes dr mindre sidkra uppgifter och bor anvéndas med forsiktighet.

Kommentarer till det dendrokronologiska resultatet
Enligt uppgifter saknas splint pa samtliga ek-prover. Om den angivelsen &r rétt sa blir resultatet
efterdateringar (terminus post quem).

Au Karlshamn 46, prov 55763 och 55764 samt komplettering 5S5778-55781
Fartygsvirket bestér av ek. De daterade proverna korsdateras sinsemellan, vilket indikerar att de har
gemensam avverkningstid, efter 1764. Virket pa prov 55779 foljer en naturlig kurvatur som tyder
pa att dess ytterkant dr nira splintveden, vilket skulle ge en avverkningstid ar 1765-1785 eller nagot
senare. Proveniensen ir sydostra Sverige, mojligen ir Oland den mest troliga kéllorten.

Lasten av furuvirke dateras sé att, om de bada stammarna &r avverkade samtidigt s& har detta
intrdffat vinterhalvaret 1803/04. Proveniensen ér Gotland.

NORDIC MARITIME GROUP



Bodn, tvé vrak, 1 respektive 5. Prov 55765 och 55766

Vrak 1 far ett dateringsforslag “efter 1568”. Om detta ar riktigt har eken vuxit i véstkustlandskapen.
Vrak 5 fér ett dateringsforslag ” efter 1523”. Om detta ir riktigt har tridet vuxit pa Oland eller
mdjligen i kalmar eller Blekinge lan.

Karlskrona 86, prov 55767

Yttersta/yngsta arsringen dateras till 1636. Forutsatt att virket saknar splint s ar timret avverkat
efter 1697. Om delar eller hela splinten finns kvar i provet ir virket avverkat 1637-1720.
Proveniensen ér Vister-, Norr-bottens léin, eller finska lapplands léin.

Beskrivning av tabellen ovan

”Dendro-identitetsnummer”, dr en unik identitet for varje prov hanterade pa laboratoriet.

”Antal &r”, arsringar som &r analyserade i vissa fall har det inte varit mojligt att méta
arsringsbredden, da har arsringarna réknats, vilket har markerats med ”+n”.

I samma kolumn férekommer nigon géng noteringen “ew” eller ”1w” dessa termer hérrér fran
engelskans early wood (varved) och late wood (sommarved) och beskriver graden av den
yngsta/sista arsringens utveckling. Detta indikerar att virket dr avverkat pa sommaren.

”splint, vankant, bark” indikerar hur ménga arsringar som saknas i provet. Forutsatt att provet gar
att datera och man har vankant eller bark i1 provet sa far man en arsexakt datering (extrema undantag
finns). "néra vankant” uppges nér det finns indikationer om detta, till exempel i faltanteckningar
eller om en ségskiva foljer en naturlig kurvatur i rundvirket. Om vankant (den rundade avslutningen
av virket ddr barken har forsvunnit) saknas och splinten syns kan man berékna fallningsaret med
hjélp av splintstatistiken for olika trddslag och forhallanden. Vanligtvis anvinds 17+7 ar pé ek och
en mer varierad bild pa tall med en maximal variation pa + 20 ar. Saknas splinten (”’ej sp”’) anges en
sa kallad “efterdatering” (terminus post quem). Virket far da en édldsta mdjliga datering. Teoretiskt
kan virket vara hur ungt som helst men mer troligt handlar det om upptill négra tiotal &r senare
avverkning dn angivna efterdatering. Detta diskuteras vanligtvis i rapporten.

”Datering av yttersta arsring i provet”, dr alltid arsexakt vid en datering. Om provet inte kan
korsdateras med en daterad dendrokronologisk serie anges ej datering”. Detta upptrader oftast vid
ett litet arsringsantal (unga/snabbvuxna/kraftigt nedbrutna trdd), udda triddslag (i Sverige ar ek och
tall bast), for fa prover fran den undersokta konstruktionen, stord tillvéxt etc.

”Beridknat fallningsar” hir gors en berdkning utifran dateringen av den yttersta arsringen i provet
och hur méanga arsringar som berdknas saknas i provet. Felmarginalen som anges tiacker mer 4n 95
procent av proverna. Finns barken eller vankanten kvar pa provet ges dateringen pafoljande
vinterhalvar om inga andra noteringar har gjorts. Vinterhalvéret avser tridets viloperiod sa att ingen
arsringsbildning sker i stamvirket, viloperioden pébdrjas normalt i augusti och pagér till maj soder
om Norrlandsgransen (ungefar Daldlven). Stamvirkets viloperiod blir succesivt langre mot fjillens
tradgréns.

I kolumnen ldngst till hdger har en mer végad datering av avverkningen noterats.

Hans Linderson, Laboratorieforestindare, Lunds Universitet

Solvegatan 12, S-223 62 Lund Tel. +46-46-2227891, Fax +46-46-2224830 e-mail: Hans.Linderson@geol.lu.se
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Under 2017 och 2018 genomforde Nordic Maritime Group AB en utdkad arkeo-
logisk utredning av en fartygslamning, RAA Karlshamn 46, som ligger strax nord-
vast om Boon i Karlshamns kommun. Utredningen utfordes pa uppdrag av Lans-
styrelsen i Blekinge lan och syftade till att ta reda pa mer om det cirka 20 meter
langa vraket, som vid en arkeologisk utredning i juni 2017 preliminardaterats till
1600-talets mitt. Vid besiktningstillfallet i juni 2017 var vraket kraftigt bevuxet
med grona fintradiga alger vilket gjorde att det var svart att se nagra detaljer pa
vraket. Fynd avforkolnade trarester samt stora mangder forstelnad kalk antydde
och bidrog till tolkningen att fartyget varit lastat med oslackt kalk som blivit blott
och borjat brinna vilket slutligen orsakat fartygets forlisning.

Den kompletterande utredningen visade att fartyget byggts ndagon gang mel-
lan 1765 och 1785 i syddstra Sverige, troligtvis p& Oland. | botten av skrovet pa-
traffades ett stort antal eroderade tratunnor innehallande kalk. Férutom kalk-
tunnorna patraffades dven atta kraftiga furutimmer som troligtvis utgér en del
av fartygets last. Tva av furutimren daterades till vinterhalvaret 1803/1804 och
proveniensen kunde bestammas till Gotland. Tidpunkten for nar fartyget blev
vrak uppskattas till kort darefter. Kalken som har transporterats i tunnorna har
med all sannolikhet varit slackt, dvs. inte farlig vid kontakt med vatten, efter-
som tunnorna pa vraket inte har sprangts av den expanderade kalken. Eftersom
timmerlasten delvis 6verlagrade kalklasten ar det sannolikt att dven kalken kom-
mer frdn Gotland som under 1800-talet var en av Ostersjbomradets storsta ex-
portorer av kalk.
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